Eine sonnige Zukunft?

Eine Einfihrung in die Nutzung der Solarenergie




+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Nutzung von elektrischer Energie im
Alltag

* |ch habe gestern den ganzen Tag Uber elektrische
Energie benotigt.

* Ich habe mein Handy gestern mindestens einmal
geladen.

* |ch habe einen Computer / einen Laptop oder
einen Fernseher verwendet.

* Die elektrische Beleuchtung bei mir zuhause war
mindestens drei Stunden lang eingeschaltet.

* |Ich habe auRerhalb von meinem Haus / meiner
Wohnung elektrische Energie genutzt.
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

(Indirekte) Nutzung von elektrischer
Energie im Alltag

* Ich habe mein schmutziges Geschirr in den Geschirrspller
gestellt.

* Meine Wasche habe ich in einen Waschekorb (oder
sonstiges) gegeben, damit sie spater in der Waschmaschine
gewaschen wird.

* Ich habe beim Duschen / Baden elektrische Energie
benotigt.

* |Ich habe heute eine warme Mabhlzeit gegessen oder ein
heilles Getrank getrunken. / Ich habe etwas Kaltes
gegessen oder getrunken.

* Ich bin in einem Auto / Bus / Zug oder mit einem Moped /
Motorrad gefahren.
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT?"

Wie viel ist 1 kWh?

* Wieviel mal kann ich mit 1 kWh mit meiner Waschmaschine
Wasche waschen (60°, 7 kg Volumen)?

1mal 10 mal 70mal 120mal
* Wie viele Tassen Kaffee kann ich mit 1 kWh kochen?

1 10 70 120

* Wie viele Scheiben Brot kann ich mit 1 kWh toasten?

1 10 70 120

http://www.verivox.de/themen/1-kilowattstunde/
https://www.energieheld.de/blog/kwh-energie-eine-kilowattstunde/

http://www.leuphana.de/fileadmin/user_upload/Forschungseinrichtungen/professuren/nachhaltigkeitsforschung-
bne/KIEN/Materialien_Eltern/Was_ist_eine_kWh_Norbert_Christiansen.pdf
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT?"

Wie viel ist 1 kWh?

* Wie lange kann ich mit 1 kWh fernsehen? (LCD-Gerat,
Bildschirmdiagonale 55 Zoll / 140 cm)

1 Stunde 7 Stunden 25 Stunden 40 Stunden

* Was lange kann ich mit 1 kWh am Laptop arbeiten? (13-Zoll-
Bildschirm und direkter Stromanschluss)

1 Stunde 7 Stunden 25 Stunden 40 Stunden

http://www.verivox.de/themen/1-kilowattstunde/
https://www.energieheld.de/blog/kwh-energie-eine-kilowattstunde/

http://www.leuphana.de/fileadmin/user_upload/Forschungseinrichtungen/professuren/nachhaltigkeitsforschung-
bne/KIEN/Materialien_Eltern/Was_ist_eine_kWh_Norbert_Christiansen.pdf
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Wovon hdngt es ab, wieviel Energie fiir eine
Dienstleistung aufgewendet werden muss?

Waschmaschine TV-Gerat

| Model : UES5HUBS80G
W Type No.: UESSHUBSS!

AC220-240V ~ 50/60Hz 267W Typical power : 145W
rve @ 2

samsung Electronics (UK) Ltd, Euro QA Lab.
Blackbushe Business Park

Saxony Way, Yateley, Hampshire

GU46 6GG United Kingdom

MADE IN SLOVAKIA

1U8580QXZG

Kaffeemaschine Toaster

Laptop

IR RN R RO HRAF
AC ADAPTER(E3 B E Bl 88/ xn =t m s e 28 [H[

MODEL(.—’T’A%/W #):A13-045N2A

B JUP/N:AO45RO16L  REV:01 - —@— + Qu
B INPUT/Nisi Daya(¥8 A /8 .1):100-240 V~1.2 A 50-60 Hz

: 19V_237A 45 W

\ | Energy Verified
o\l )| Rendement
Storasia

* | Energétique Vérifié
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Wie viel ist 1 kWh?

* Wie viel Energie brauche ich, um den Akku
eines Smartphones einmal aufzuladen ?

ca. 10 Wh = 0,01 kWh

 Wie oft kann ich dann mit 1 kWh elektrischer
Energie mein Smartphone aufladen?

ca. 100 Mal
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Kein Stromanschluss im Urlaub?!

lhr seid mit eurer Familie auf Urlaub in
einer abgelegenen Ferienhitte im Wald.

Leider habt ihr nicht damit gerechnet, dass
es keinen Stromanschluss gibt und habt
keinen mobilen Akku (=Powerbank) fir
euer Smartphone mitgenommen...
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT?"

Kein Stromanschluss im Urlaub?!

Das einzige, was ihr in der Hiitte finden kénnt, ist
ein Kurbelinduktor.

Wie kénnt ihr damit euer Smartphone laden?

g% wiversitat B% o
\\::ST; Wlen bmvi




+EINE SONNIGE ZUKUNFT?"

Kein Stromanschluss im Urlaub?!

Welche anderen Moglichkeiten gibt es,
elektrische Energie fiir das Aufladen eures
Smartphones bereitzustellen?

SOLARbrunn: mit der Sonne in die Zukunft! w Wl\éﬁrsnat L3 |




+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Nachhaltigkeit

Okologie
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Funktionsweise einer Solarzelle

A
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Ruckkontakt

Quelle: Deng & Schiff (2003: 509f)
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Die Umwandlung von Lichtenergie
in elektrische Energie

1. A 2.
% _
DVQ - - h
+++++++++++ 4+ +++++PH 4
e — ——————
3. / 4'

+h * <

+++++¢++++++ +++++ +++++
) i >

SOLARbrunn: mit der Sonne in die Zukunft! | \/ WI\é%I‘SIta’[ L3y



+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Welche Faktoren beeinflussen die maximale
elektrische Leistungsabgabe einer Solarzelle?




+EINE SONNIGE ZUKUNFT?"

Einteilung fiir die Experimente

Gruppe 1: Einstrahlwinkel des Lichts
Gruppe 2: Bestrahlungsstarke
Gruppe 3: Temperatur der Solarzelle

Gruppe 4: Farbe des einfallenden Lichts
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Messplanung

* FORSCHUNGSFRAGE:
WAS wollt ihr genau herausfinden?

* WAS wollt ihr konkret messen?
Welche GroRen konntet ihr messen? Welche davon wollt ihr
fur eure Untersuchung schrittweise verandern?

* Welche Faktoren kdnnten die Messung beeinflussen
? Wie konnt ihr sie

kontrollieren?

 WIE wollt ihr konkret messen?
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Feedback zur Messplanung

* |st die Forschungsfrage sinnvoll?

* Sind die zu messenden Grof8en gut gewahlt?
Warum (nicht)?

* Sind die ausgewahlten Messgerate sinnvoll?

* |st der mogliche Versuchsablauf realistisch?
Was konnte funktionieren, was nicht?

* Wie wollen die Gruppenmitglieder bei der Messung
vorgehen? Ist das so sinnvoll?

* Wurden alle moglichen Stérfaktoren bericksichtigt?
Was konnte die Messung noch beeinflussen?
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Reflexion
»Erstellen einer Messplanung”

* Wo liegen die Unterschiede zwischen eurer
Messplanung und der verbesserten Messplanung,
die ihr in der Klasse erstellt habt?

* Wo und warum habt ihr die Planung
Uberarbeitet?

* Was ist euch bei der Planung gut gelungen?
Wo gab es Schwierigkeiten?

* Gibt es Dinge, die euch an der Planung noch nicht
klar sind oder die noch fehlen? Wenn ja, welche?
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT?"

Expert _innenkongress

» 3 Stationen mit den folgenden Themen:
* Gruppe 1: Vom Sandkorn zur Solarzelle
* Gruppe 2: Bestandteile einer PV-Anlage
* Gruppe 3: Energiespeicher

* 1. Durchgang:
1 Gruppe pro Station = Arbeitsauftrag machen

* 2. Durchgang:
neue Gruppen mit jeweils 1 Person der Gruppen 1, 2 & 3
- Thema vorstellen, Fragen beantworten




+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Vom Sandkorn zur Solarzelle

Mono- und multikristalline Zelle: Dunnschichtzelle:

I |
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|

Quelle:

https.//www.tuwien.ac.at/fileadmin/t/tu

wien/fotos/pa/download/2013/solardesig
n_solarfolie.jpg
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT?"

Vom Sandkorn zur Solarzelle

* Videos zur Produktion von Solarzellen:

Die Solar Maus:

https://www.youtube.com/watch?v=ZXMxEm30ztE&feature=youtu.be

Lehrfilm der Universitat Konstanz: (ab Minute 5:35)
https://www.youtube.com/watch?v=GjWNi-TcYLS8
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Bestandteile einer PV-Anlage

mit Netzeinspeisung
Netzgekoppelte PV-Anlage:

Komponenten:

W (1) Solargenerator

(2) / (4) Generatoranschlusskasten
(3) / (6) Verkabelung

(5) Wechselrichter

(7) Einspeisezahler

Quelle: Gebulicher Salar AG,
http://www.gehrlicher.com/fileadmin/content/pdfs/

de/technik/Funktion_Komponenten_Photovoltaik
(19.06.2017)
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Inselanlage:

Bestandteile einer PV-Insel-Anlage

Komponenten:

(1)
(3)
(5)
(8)
(9)

Solargenerator
Verkabelung
Wechselrichter
Laderegler
Akkumulator




+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Energiespeichervarianten

Pumpspeicherkraftwerk:




+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Energiespeicher

Power-to-Gas Technologie:

Blockheiz-
é}r kraftwerk
Erdgas-
netz
b4 H Abwarme
Kohlendioxid (CO,) )
Y Methanisierung |Methan (Cr.)
Wasser (H.0) Elektrolyse Wasserstoff (H,) .
- HO Gasspeicher

Quelle: Quaschning (2013: 329)
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Energiespeicher

* Video , Speicher fiir die Energiewende”
von Volker Quaschning:

https://www.youtube.com/watch?v=CE-
6jSWCATk&t=495s
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+EINE SONNIGE ZUKUNFT? "

Coole Schule setzt auf die Energie der

Sonne!

Eure Gemeinde will eine Schule mit einer PV-Anlage
ausstatten. Dazu findet ein Jugend-Wettbewerb statt: Kluge
Kopfe sind gefragt!

Pro Schule darf eine Schiiler _innengruppe eine Planung fiir
eine PV-Anlage einreichen. In der Beschreibung der geplanten
Anlage muss auf alle grundlegenden Aspekte, die bei einem
solchen Projekt berticksichtigt werden miissen, eingegangen
werden. Unter den eingereichten Planungen wird jene
ausgewdhlt, die den Aspekt der Nachhaltigkeit am besten
erfullt: Der Gewinner erhdlt eine Photovoltaik-Anlage und die
Schiiler _innen der Siegergruppe dlirfen im Planungsprozess
mitwirken!




